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Untersuchungen an Bltitenextrakten 

Voll 

L .  S C I t M I D  u n d  H .  K O R P E R T I d  

Aas dem II. chemischen Universitatslaboratorium in Wien 

(Eingogangon am 12. 6, 1936. Yorgelegt in tier Sitzung am 12. 6. 1936) 

Seitdem man die Eigenschaften der Bliitenfarbstoffe studiert, 
versucht man durch Farbreaktionen und Ausschiittelungsversuche 
diese zu unt'erscheiden und zu erkennen. Bald land man, dag 
uns die Natur selbst das scb5nste BeispJel einer Farbreaktion 
vorfiihrt, wenn sie uns ein und denselben Farbstoff unter wechseln- 
den Bedingungen in versehiedenen Farbtiinen auftreten l~il3t. Die 
rote Farbe der Rose, das Blau tier Kor~blume werden beide yore 
Cyanin hervorgebracht. Zunehmendes Alter der Bliiten und die 
damit zusammenhgngende Nnderung der geaktion des Zellsaftes 
gehen oft parallel mit Farbiinderungen, wie z. B. bet Myosotis 
oder bet Pulmonaria. Die Bliitenfarbe ist aueh weitgehend ab- 
ggngig yon den Ko-Pigmenten. Bekannt ist die Erscheinung, dal~ 
Tannin die Farbe des Weines (0nin) naeh Blaurot verschiebt; 
~ihnlieh wirkt  Gal]uss~iure. 

Alle diese Beobaehtungen hat R. ROBINS0N 1 Jm Verein mit 
eigenen Versuchen an elnheitlichem Material zu einem System 
ausgebaut, das nach Ausfiihrnng einer Reihe yon AusscMittelungen 
und Farbreaktionen die Miiglichkeit bietet, die Farbstoffe schon 
in den rohen, wgl3rigen Bltitenausziigen mit weitgehender Sicher- 
heir zu erkennen. 

Der Bliitenauszug wird mit 1%iger Salzs~ure hergestellt 
und seine Farbe bet Siedehitze beobachtet. Die Farbe ~ndert sich 
yon gelbrot nach blauviolett in der Reihe Pelargonidin, P~onidin, 
Cyanidin, Delphinidin. 

Die Verteilungszahl gegen AmylMkohol ist bet den Antho- 
cyanen sehr verschieden. Dimonoside mit zwei ttexosemolekii]en 
in 3--5-Stellung und Pentoseglucoside mit ether Biose uus Pentose 
und Hexose werden nicht aufgenommen. Rhamnoghcoside mit 
einem Disaccharid aus Rhamnose und Hexose werden nur zum 

R. RoBinson: Biochem. J. 25 II. (1931) 1687; 26 II. (1932) 1647. 
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Tell, Monoglucoside mit  einer Hexose etwas besser  aus salzsaurer  
L~sung  yon Amylalkohol  aufgenommen. ,Komplexe"  Glucoside, 
das sind so]che~ welehe eine organische Sgure es terar t ig  gebun- 
den enthalten,  zeigen eine hohe Vertei lungszahl .  Spal te t  man 
diese Sgure ab, so sinkt  die Ver te i lungszahl  fast  immer auf  Null. 
Die Absprengung der Sgure erreicht  man durch E inwi rkung  
yon Alkal i  auf  die luf t f re ie  FarbstofflSsung. 

Eine  Reinigung der rohen Bli i tenextrakte ,  die man z. B. bei 
der Pr i i fung  auf  komp]exe Anthocyane  vornehmen soll, kann man 
dureh Aussehii t te]n des Farbstoffes mit  Amylalkohol ,  Butyla lko-  
hol oder Zyk]ohexanon versuchen.  Ans dem organischen LSsungs- 
mittel lglgt sich der Farbs tof f  mit  Pe t ro lg ther  wieder in die w ~ -  
rige Salzsgure zurtickfiihren. 

Ebenso wicht ig  wie die Pr i i fung  der ursp1:iinglichen Bliiten- 
ex t rak te  ist  die Untersuchung der Hydro lysa te .  Zu deren Be- 
re i tung  koeht  man den rohen Auszug  a/~ Minute mit  dem halbert 
Volumen konz. Salzs~ure. Mit der so berei te ten LSsung werden 
vier  Versuche ausgefiihrt.  1. Man schii t tel t  mit  Amylalkohol  aus, 

Tabel le  I. 
Reak t ionen  der Anthocyanid ine .  

(nach R, ROB]~NSO~) 

[ 
L 

Pel argonidin 

Cyanidin 

Malvidin 

Petanidin 

Delphinidin 

Amylalkohol 
Na-Acefat 

violettrot keine 
)~nderung mit 

FeCl~ 

rotviolett mit 
FeC1 s blau 

mehr blaues 
u als 

Cyanidin. Durch 
FeCI 3 nicht 

geitndert 

violett-blau 
mit FeC1 a rein 

blau 

mit Na-Acetat 
allein blau 

Cyanidin- 
Reagens 

erteilt rosen- 
rote Farbe 

wird nicht 
extrahiert 

nicht extra- 
hiert 

nicht extra- 
hiert 

Delphinidin- 
Reagens Oxydation 

volikommeu nicht zersetzt 
extrahiert 

leid/ich be- 
standig 

weitgehend 
bestfindig 

weniger als wird zersetzt 
Cyanidin 

wird zersetzt i 

nicht voll- 
st~ndig extra- 

hierbar 

vollkommen 
extrahiert 

nicht extra- 
hiert 

weitgehend 
extrahiert 
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T a b e l l e  

Lamium 
maculatum 
(Taubnessel) 

Polygal a amara 
(Kreuzblume) 

Papaver rhoeas 
helle Bliitenteile 

Papaver rhoeas 
Honigmale 

Delphinium 
consolida 

(Feldrittersporn) 

Corydalis cava 
(Lerchensporn) 

Anemone 
hepatica (Leber- 

bliimchen) 

Muscari 
raeemosum 

(Traubenhyazinthe) 

Lathyrus vernus 
(Platterbse) 

Salvia pratensis 
(Wiesensalbei) 

Symphytum 
offieinale 

(Schwarzwurz) 

Farbe der 
L6sung 

rot 

rot 

zinnoberrot 

dunkelrot 

violettrot 

rot 

rot 

violettrot 

violettrot 

violettrot 

rot 

G l u e o s i d  

LSslichkeit 
in 

Amylalkohol 

Fi~rbung mit  
Na-Acetat 

sehr wenig 

nicht  
extrahierbar  

wenig 

nieht  ex- 
t rahierbar  

nicht  

nicht  
extrahierbar  

nieht 

ziemlich gut  

sehr wenig 

ziemlich gut  

nicht 

rotviolett 

blau 

weinrot 

rotviolett 

rein blau 

rotviolett 

violett 

violett 

violett 

blau 

rotviolett 

F~rbung mit  
Soda 

verd.: violett 
konz.: blau 

verd.: blau 
konz.: gr~n 

rotviolett 
+ NaOH 

blau 

verd. : rotviol. 
konz.: blau 

verd. : violett 
konz. : blau 

verd. : violett 
konz. : b raun  
(mit Aceton 
griine Fluo- 

reszenz) 

verd. : violett 
konz. : blau 

blau 

blau 

verd. : violett 
konz. : blau 

verd. : violett 
konz.: blau 
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II. 

A g l u k o n  

Amylalkohol Na-Acetat Cyanidinreagens Delphinidin- Oxydation 
Eisenchlorid . reagens 

rotviolett bleibt 
unver~ndert 

violett, mit FeCla blau 

rotviolett, bleibt mit 
FeCla unver~ndert 

rotviolett, mit FeC13 
blau 

violett, dann blau 

rot, mit FeC13 blau 

violett, mit FeCtz blau 

rotviolett, mit  FeCI 3 
blau 

violett, bleibt mit 
FeC13 unveri~ndert 

violett, mit FeC1 s 
unveri~ndert 

rotviolett~ mit FeCI 3 
unver~ndert 

gut 
extrahierbar 

sehr wenig 

gut 

ziemlich gut 

nicht 

sehr wenig 

nich• 

nicht 

wenig 

nicht 

nicht 

gut 

nicht 
extrahierbar 

gut 

gut 

nicht 

teilweise 

nicht 
vollsti~ndig 

nicht 

ziemlich gut 

sehr gut 

ziemlich gut 

nicht 
angegriffen 

wird 
angegriffen 

nicht 
angegriffen 

leidlich 
besti~ndig 

wird 
zersefzt 

leidlich 
best~ndig 

leidlich 
best~ndig 

wird etwas 
angegriffen 

nicht 
angegriffen 

wird 
angegriffen 

wird nic ht 
angegriffen 
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setzt  N a t r i u m a e e t a t  und dann Eisenchlor id  zu. 2. Ausschi i t te lung 
mi t  , ,Cyanidlnreagens  r das is t  eine Mischung yon i Vo]umen 
Zyk]ohexanol  und 5 Volumen Tolnol. 3. Aussch i i t t ehmg mi t  Del- 
phinidinreagens,  das ist  eine 5 %ige P ikr insgure lSsung in ether 
Mischung von einem Volumen A m y l g t h y l g t h e r  und 4 Volumen 
Anisol. 4. Oxydat ionsversuch;  die LSsung wird mit  L u f t  les t  ge- 
sehti t tel t  und die Hgl f te  ihres V o h m e n s  10%ige  Na t ron lauge  zu- 
gesetzt ;  gleich d a r a u f  wird  mit  konzen t r i e r t e r  SalzsSure ange-  
sguer t  und mi t  A m y l a l k o h o l  ausgeschii t tel t .  W i r d  der Farbs to f f  
du tch  Sauers~off angegriffen,  so is t  die Fa rbe  der amylalkohol i-  
sehen Sehieht  heller. 

Aueh  das Anthocyan id in  wird mi t  Vorteil  vor  den Aus-  
s eh t i t t ehngsve r suehen  gereinigt .  Hiezu wird es in Amyla lkohol  
aufgenommen;  fiir Anthoeyan id ine  is t  die Ver te i ]ungszahl  ~,egen 
Amyla lkoho l  stets  gleieh 100. Sodann setz t  man  w~l~rige, 1 ,%ige 
Salzs~iure und so viel Pe t ro l5 ther  hinzu, bis der Fa rbs to f f  wieder 
in die wiil~rige Sehieht  tibergeht. Das  Ergebnis  yon Ausschi i t te  
lungsversuehen an bekann ten  und definierten Farbs tof f lSsungen 
ist in Tafel  I naeh II. ROBINSONs Angaben  zusammengeste l l t .  Die 
zweite  und dr i t te  Tabel le  br ingen die Resu l t a t e  unserer  Unter-  
suehungen yon Blii tenausziigen, die mi t  l % i g e r  Salzs~iure be- 
re i te t  waren  : 

Tabe l l e  llI. 

Anemone hepatica (Leberbliimehen) . . . . .  enth~lt 
Corydalis eava (Lerchensporn) . . . . . . .  ,, 
Papaver rhoeas L. (Klatsehmohn) ttonigmale . ,, 
Papaver rhoeas L., heliere Bl~%nteile . . . .  , 

Symphytum oftieinale (Sehwarzwarz) . . . .  ,, 
Lamium maealatum (Taubnessel) . . . . . .  , 

Lathyrus vernus (Platterbse) . . . . . . . .  ,, 

Polygala amara (Kreuzblume) . . . . . . . . . .  
Delphinium eonsolida (Feldrittersporn) . . . , 
Museari raeemosum (Traubenhyazinthe) . . . ,, 

Salvia pratensis (Wiesensalbei) . . . . . . .  ,, 

Cyanidindiglueosid 
Cyanidindiglucosid 
Cyanidindiglueosid 
komple• Pelargonidin- 

glueosid 
Pelargonidindiglueosid 
Pelargonidinrham n oglu- 

eosid 
Pelargonidinrhamnoglu- 

eosid 
Petunidindiglucosid 
Delphinidin diglueosid 
Ghteosid des Delphini- 

dins bzw. seines Me- 
thyl~thers 

Komplexes methyliertes 
Delphinidinglueosid 


